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Abstract

In this study, it is aimed to determine and compare the varieties of indicator algae that may be of economic
importance in Sarisu Creek which is born from Olympos Mountains and poured into Antalya Bay. Samples from 3 stations
from epirhitral region to potamal area in Sarisu Creek samples were collected from different habitats including epilithic,
epiphytic and epipelic. In the Sarisu Creek, a total of 72 algal taxa are identified. It is observed that Bacillariophyta
division with 54,1%, is the most represented group, while Chlorophyta 25,2%, Cyanobacteria 14,2%, Euglenophyta 2,8%
and Dinophyta 2,8% are also recorded, respectively. Species belonging to Cymbella, Gomphonema, Nitzschia,
Oscillatoria, Phormidium and Euglema species were determined as pollution indicators.
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Epipelik, Epifitik ve Epilitik Indikator Alg Tiirlerinin belirlenmesi; Sarisu Cay1 (Antalya) 6rnekleme alam

Ozet

Bu ¢aligmada, Olimpos daglarindan dogan ve Antalya korfezine dokiilen Sarisu Cayindaki kirlilik indikatorii ve
ekonomik 6nemi olabilecek alg tiirlerini belirlemek ve karsilastirma yapmak amaciyla yapilmustir. Sarisu ¢ayinda
epirhitral bélgeden potamal bolgeye kadar 3 istasyondan drnekler Numuneler epipelik, epifitik, epilitik olmak iizere farkl
habitatlardan toplanmustir. Sarisu c¢ayinda bes divisio ya ait toplam 72 alg taksonu tespit edilmistir. Belirlenen
divisiolarindan en yaygin ve dominat olan1 %54,1 ile Bacillariophytadir. Diger divisyolar ise sirastyla, Chlorphyta %25,2
Cyanobacteria %14,2 Euglenophyta 2,8 ve Dinophyta %2,8 olarak bulunmustur. Kirlilik indikatorii olarak Cymbella,
Gomphonema, Nitzschia, Oscillatoria, Phormidium ve Euglema cinslerine ait tiirler tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sarisu Cayz, algler, kirlilik, indikator tiir
1. Giris

Canliligin devamu i¢in hayati 6nemi olan su, biitiin canlilarin yapisina girmesi, metabolik olaylar igin en basta
gelen bir hayat maddesi 6zelligini tagimasi ve ayrica bir hayat ortami olmasi nedeniyle yiizyillardir insanoglunun dikkatini
¢ekmistir. Canlilar i¢in bu kadar 6nemli olan suyun 6zellikleri ve su ortamina adapte olmus, biitiin fizyolojik olaylarini
su icerisinde gerceklestiren canlilarin bilinmesi de son derece 6nemlidir (Atic1 ve Akiska, 2005). Algler, besin zincirinin
ilk halkasini olusturmalar1 ve akarsulardaki heterotrof organizmalarin besin ve oksijen kaynagi olmalar1 bakimindan
biyolojik agidan 6nemli organizmalardir. Alglerin 6nemi bununla da sinirli kalmamaktadir. Bu organizmalardan tip, boya,
kozmetik, ilag, tekstil, giibre, gida sanayinde ve biyoteknolojide de yararlanilmaktadir. Ayrica giiniimiizde hizla artan
niifus ve bunun beraberinde getirdigi beslenme, sanayi gelisimi ve ¢evre kirliligi gibi sorunlara algler iizerine aragtirmalar
yapilarak ¢oziimler aranmaktadir. Alglerin sulardaki tiir ¢esitliligi ve dagilimlar1 o ortamdaki heterotrof organizmalarin
konumuyla ve besin tuzlar ile ilgilidir. Su kirliliginin belirlenmesinde de, kirlilik indikatdrii olarak bilinen tiirlerden
yararlanilmaktadir (Solak ve Acs 2011, Rimet 2012; Atict ve Udoh, 2016).
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Iki kitay birbirine baglayan bir yarimada niteliginde olan iilkemiz, i¢ su kaynaklari yoniinden de son derece
zengindir. 906118 ha. dogal gol, 18000 ha. baraj golii ve 145000 km. uzunlugundaki akarsu agina sahiptir (Yavuz ve
Cetin, 2000). Bu kadar zengin i¢ su kaynaklarina sahip tilkemizde, primer prodiiktiviteye direkt etkisi olan diyatomelerin
tespiti, lilkemiz i¢in biiyiilk 6nem tasimaktadir. Cagimizin en biiyiik problemlerinden biri olan ¢evre ve su kirliligi, tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de giin gectik¢e artmaktadir. Su kaynaklari, yogun ve carpik endiistrilesme ile hizli niifus
artis1 sonucu gittikge kirlenmekte ve boylece yararlanilabilir temiz su kaynaklar1 azalmaktadir. Sucul ekosistemlerdeki
alglerin say1 ve zenginlikleri, bulunduklar1 su ortaminin verimliligi hakkinda bilgi verirken kirlilik indikatorii olan bazi
alg tiirleri de, yine bu ortamlardaki kirlilik derecesinin belirlenmesinde dnemli 6l¢iit olmaktadir.

Silisli algler olarak bilinen diyatomeler ise tatli su ve denizlerde bol olarak bulunan énemli bir alg grubudur.
Diyatomelerin hiicre duvari (kabuk) silisli yapidadir. Hiicre duvari, bir kutunun birbiri {izerine kapanan iki kapagi
seklindedir. Diyatomelerin hiicre duvart parcalanmaya karsi direngli oldugundan, géllerin gegmis yillardaki durumlarini
inceleme amactyla kullanilirlar. Algler fotosentetik organizmalar olarak sucul ekosistemin en 6nemli grubunu temsil eder.
Alglerle ilgili olarak Biyoindikator tiir belirleme ¢aligmalari; bir tiirdeki ekolojik etkinin ne derece de oldugunu, yada
etkinin var olup olmadigini tanimlamak igin yapilmaktadir. Tek hiicreli veya koloni olusturmus mikroskobik formlardan
ipliksi, tallus yapis1 gdsteren veya yabanci parankimatik dokulu makroskobik formlara kadar bircok sekilde olabilirler.
Su igerisinde planktonik olarak serbest halde bulunabildikleri gibi, bentik olarakta bulunabilirler. Bu habitatlar; epilitik
(taslar tizerinde), epifitik (sucul bitkiler {izerinde) ve epipelik (sediment {izerinde) olarak bilinir (Round, 1984).

Sarisu ¢ay1 Antalya ili Konyaalti1 bolgesinin giiney batisinda yer alir. Sarisu ¢ayr Olimpos daglarinin yiiksek
kesimlerdeki eriyen kar sular1 ile beslenerek birkag kiigiik yan kollarin birlesmesi ile olugarak kisa bir akistan sonra denize
dokiiliir. Bahar aylarinda 500-600 1/s civarinda akimi olan ¢ayin yaz ve sonbahar donemlerinde kurudugu gézlenmektedir
(Sekil 1) (www.googleearth.com).

Bolgede simdiye kadar alglerle ilgili bilimsel bir ¢alisma yapilmamistir. Bu nedenle Sarisu Cayr’n da
biyoindikatdr tiirlerin belirlenmesi bélge i¢in dnem arz etmektedir. Indikator olarak kullamlabilen ¢ok farkli organizmalar
vardir. Indikatér alg tiirlerinin arastirildig: bu ¢alismada, tathi su kaynaklarindaki alglerin tespiti ve Tiirkiye tatli su
indikatdr alglerinin belirlenmesi agisindan da 6nemlidir.
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Sekil 1. Caligma alan1 genel goriiniimii (www.googleearth.com)

2. Materyal ve yontem

Tahir ATICI vd. Epipelik, Epifitik ve Epilitik Indikator Alg Tiirleri belirlenmesi; Sarisu Cayt (Antalya) 6rnekleme alant


http://www.googleearth.com/

176 Biological Diversity and Conservation — 11 / 3 (2018)

Sarisu Cay1 kirlilik indikatori algleri belirlemek ve karsilagtirma yapmak amaciyla, Sarisu Cayindan epirhitral
bolgeden potarnal bolgeye kadar ii¢ istasyon belirlenmistir. Subat 2013 ve Haziran 2013 tarihlerinde yapilan drnekleme
calismasinda, farkli habitatlardan (epilitik, epifitik ve epipelik) alinan drnekler tiir teshisleri igin laboratuara getirilmistir
(APHA, AWWA, WEEF, 2005). Olimpus CX41RF model mikroskop ile incelenip, ¢esitli kaynaklardan (Gerrath ve
Denny, 1980; Smol ve Stoermer, 2010; Huber, 1982; Korshikov, 1987: Prescott, 1987; Wehr vd., 2003; John vd., 2002;
Graham vd., 2009; Lee, 2008 ve http://turkiyealgleri.omu.edu.tr) faydalanilarak tiir tayinleri tamamlanmustir.

Belirlenen istasyonlardan alinan numunelerden teshis edilen tiirler bulunduklar: habitatlara gore listelenmis ve
kaynak bolge ile antropojen kirlilige maruz kalmis bolge algleri karsilastirilmistir. Kirlilige adapte olmus ve besin
tuzlarindan yeteri kadar faydalanan dolayis: ile diger tiirlere gore sayica bol olan indikatdr algler belirlenmistir. Diinyada
ve Ulkemizde yapilmis olan benzer caligmalardan faydalanilarak belirlenmis olan kirlilik indikatorii tiirler ile de
karsilagtirilmasi yapilmistir.

3. Bulgular

Sarisu ¢ayinda toplam 72 farkli taksona ait alg tiirleri tespit edilmistir. Sarisu ¢ayinda yapilan ¢alismada Bacillariophyta
divisiosu %54,7 ile en fazla temsil edilen gurup olmustur, diger divisyolar ise sirasiyla, Chlorphyta %25,2 Cyanobacteria
%14,2 Euglenophyta 2,8 ve Dinophyta %2,8 olarak bulunmustur. Tespit edilen tiirler asagida Tablo 1’de alfabetik olarak
listelenmistir (www.algaebase.org). Suya ait sicaklik, yiikselti ve koordinatlar ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Sarisu Cay1 Alglerinin istasyonlara Gére Dagilimi (El:Epilitik; Ef: Epifitik; Ep: Epipelik)

Sarisu Cayl
Taxon 1. St 2. St. 3. St.
El | Ef | Ep El | Ef | Ep El | Ef | Ep
BACILLARIOPHYTA

Achnanthes sp. + + + + +
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing)

. + + + +
Czarnecki
A_ulacoselra granulata var. Valida (Husted) + + + + +
Simonsen
Cocconeis linearis (W.Smith) Schonfeldt + + + + +
Cocconeis pediculus Ehrenberg + + + +
Cyclotella meneghiniana Kiitzing + + + +
Cyclotella sp. + + + + +
Cymbella cymbiformis C.Agardh + + + +
Cymbella helvetica Kiitzing + + +
Cymbella linearis @strup + + i3 + + + +
Cymbella neocistula Krammer + + + + +
Cymbella neolanceolata (C.Agardh) Kirchner + + + + +
Cymbella sp. + + + + +
Diatoma vulgare Bory + + + + + +
Diatoma elongatum var. minor Grunow + + + + +
Fragilaria acus (Kiiting) Lange Bertalot + + + + + +
Fragilaria capucina Desmazieres + + + +
Fragilaria sp. A A s s
Gomphonema olivaccum (Hornemann) + + + + + +
Brébisson
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing + + + + + +
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst + + + + +
Melosira varians C.Agardh + + + A A +
Melosira italica var. valida Grunow + + +
Meridion circulare (Greville) C.Agardh + + + + + +
Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing + + + +
Navicula splendida Van Landingham + + + + +
Navicula sp. + + + + +
Nitzschia truncatum (Kiitzing) W.Smith + + + A A +
Nitzschia linearis W.Smith + + + + +
Nitzschia trybloniella Hantzsch + + + +
Nitzschia sp. + + + + + +
Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T. a4 + 4 + + +
Kiss & E. Acs
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Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst + + + + + +
Rhiocosphaenia abbreviata (C.Agardh) + + + +
Lange-Bertalot
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky + + + + +
Surirella ovata Kiitzing + + + + +
Surirella ovalis Brébisson + + + + + + +
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli + + + + +
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + +
CHLOROPHYTA
Chlorella vulgaris Beyerinck + + + +
Cladophora fracta (O.F.Miiller ex Vahl) + + +
Kiitzing
Cladophora glomerata (Linnacus) Kiitzing + + + +
Closterium sp. A + 3 +
Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs + + +
Cosmarium speciosum P.Lundell + + + + +
Cosmarium sp. + + +
Enteromorpha sp. + + + + +
Oedigonium sp. + + +
Oocystis sp. + + + + +
Pediastrum boryanum (Turphin) Meneghini + + + + +
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs + +
Scenedesmus accuminatus (Lagerheim) + + + + +
Chodat
Scenedesmus sp. + + +
Spirogyra gratiana Transeau + + + + + +
Spirogyra princeps (Vaucher) Link ex Meyen + + + +
Spirogyra sp. + + + +
Ulothrix sp. + + + +
Zygnema sp. + +
CYANOBACTERIA
Lyngbya wollei (Farlow ex Gomont) Speziale + + + +
& Dyck
Lyngbya sp. + + + +
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing + + + +
Nostoc commune Vaucher ex Bornet & + + + +
Flahault
Oscilatoria princeps Vaucher ex Gomont + + +
Oscilatoria splendida Gravilla ex Gomont + + +
Oscilatoria sp. + + + +
Phornmidium tenue Gomont i aF + i
Spirulina subsalsa Oersted ex Gomont + +
Spirulina sp. + + + +
DINOPHYTA
Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg A + s +
Gymnodinium sp. + + + +
EUGLENOPHYTA
Euglena sp. + + + +
Trachelomonas sp. + + +
Tablo 2. Sarisu Cayi istasyonlara ait sicaklik, yiikseklik ve koordinatlari
. Sicaklik (°C) .
Istasyon Subat Haziran Rakim (m) Koordinat

1. 5 25 170 N36 48 33.4 E30 32 19.6

2. 6 26 50 N36 48 54.1 E30 32 35.0

3. 10 30 5 N36 50 10.9 E30 35 39.9

4. Sonuglar ve tartisma

Giliniimiizde yapilan ¢esitli calismalarda (Guiry and Guiry, 2016; Cox, 1996; Van Dam, Mertens, Sinkeldam,
1994; Rimet, Cauchie, Hoffmann and Ector, 2005: Sladecek, 1973; Sladecek, 1986; Atici, 1997: Bellinger and Sigee,
2015; Hellawell, 1986) farkli su kalitesinde bulunan karakteristik indikator algler asagidaki sekilde zonlara ayrilmstir;

Tahir ATICI vd. Epipelik, Epifitik ve Epilitik Indikator Alg Tiirleri belirlenmesi; Sarisu Cayt (Antalya) 6rnekleme alant



178 Biological Diversity and Conservation — 11 / 3 (2018)

Polysabrobic zonda Euglena, Oscillatoria, Phormidium

a -Mesosabrobic zonda Ulothrix, Oscillatoria, Stigeoclonium

B -Mesosabrobic zonda Cladophora, Phormidium, Scenedesmus, Pediastrum, Ulothrix, Voucheria
Oligosabrobic zonda ise Meridion, Lemanea, Batrachospermum cinsleridir.

Yukaridaki zonasyonda belirtilen alg tiirleri gibi benzer tiirler Sarisu ¢ayinda da tespit edilmistir (Tablo 3).
Bunlar Pediastrum, Oscilatoria, Ulothrix ve Phormidium cinslerine ait tiirlerdir. Tespit edilen alg tiirleri i¢erisinde bazi
cinsler sayica daha fazla goriilmektedir. Bunlar sirasiyla Cymbella 6, Nitzschia 5, Navicula 5, Oscilatoria 3, Pediastrum
3 ve Spirogyra 3 adet olarak belirlenmistir.

Ozellikle 3. Istasyon bolgesinde organik madde yogunlugunun ve fosfat miktarimin artti§i zamanlarda
Cyanophyta ve Euglenophyta iiyelerinin tiir gesitliliginin ve yogunlugunun arttig1 goriilmiistiir. Kirlenmenin oldugu
alanlarda kirlilik indikatorii olarak bilinen Euglena ve Oscillatoria iyi gelisme gostermistir. Akarsularimizda nadiren
goriilen Gymnodinium ve Peridinium tiirleri ise Sart su ¢ayinda yaygin olarak bulunmugtur. Bu bélgede akarsuyun
tasidigt organik yiik artmaktadir. Ekili tarim alanlarinda kullanilan giibre ve gesitli antropojenik etkilerde bu durumu
tetiklemektedir. Calisma alaninda istasyon bazinda yapilan karsilastirmada tiir yogunlugu bakimindan 3. Istasyon diger
istasyonlara gore daha fazla sayida tiir yogunluguna sahip olmus bunu sirasiyla 2. Istasyon ve 1. Istasyon takip etmistir.

Tablo 3. Sarisu Cay1 Polysabrobic zon, o -Mesosabrobic zon, B -Mesosabrobic zon ve Oligosabrobic zonlardaki Algleri

indikator tiirler Zonlar
BACILLARIOPHYTA
Cymbella cymbiformis Oligotrofik seviye
Cymbella neocistula Otrofik seviye
Cymbella neolanceolata Oligotrofik seviye
Gomphonema olivaceum Otrofik seviye
Nitzschia linearis Otrofik seviye
CHOLOROPHYTA
Cladophora fracta 3 -Mesosabrobik seviye
Pediastrum boryanum B -Mesosabrobik seviye
Pediastrum dubium B -Mesosabrobik seviye
Scenedesmus accuminatus f -Mesosabrobik seviye
Scenedesmus sp. B -Mesosabrobik seviye
Ulotrix sp. B —Mesosabrobik seviye

CYANOBAKTERIA

Oscilatoria princeps

Polysabrobik seviye,
o Mesosabrobik seviye
Polysabrobik seviye,
a Mesosabrobik seviye
Polysabrobik seviye,
o Mesosabrobik seviye
Polysabrobik seviye,
o Mesosabrobik seviye

Oscilatoria splendida

Oscilatoria sp.

Phormidium tenium

EUGLENOPHYTA
Euglena sp. Polysabrobik seviye

Algler su kalitesi belirlemede uzun vadede kullanilan temel organizma guruplarindandir (Dixit SS, Smoll and
Kingson, 1992; Round, 1993). Sakarya Nehrinde (Atici ve Yildiz, 1996) yapilan bir caligmada epilitik alglerden;
Melosira varians, Nitzschia dissipata, Navicula exigua, Navicula cuspidata, Cymbella, Gomphonema minutum,
Gomphonema olivaceum ve Surirella en baskin tiirler olarak rapor edilmistir. Kizilirmak nehrinde (Yildiz ve Ozkiran
1991) yapilan bir ¢alismada Navicula, Nitcschia, Cymbella, Surirella, ve Pinnularia ya ait taksonlarin yogun oldugu rapor
edilmistir. Aksu ¢ayinda yapilan bir ¢alismada (Kalyoncu , Barlas ve Yorulmaz, 2008) Nitcschia, Navicula, Cymbella ve
Gomphonema cinslerinin baskin oldugu gériilmistiir. Yine Kopriigay Nehrinde (Cigek ve Ertan, 2012) yapilan bir
calismada fiziksel kimyasal verilerle alg ¢esitliligi arasindaki bag kurulmaya ¢alisilmis ve Kopriicay Nehrinde Nitzschia
en ¢ok taksonla temsil edilmis, bunu Navicula, Gomphonema ve Cymbella tiirleri takip etmistir. Yukarida belirlenen
tiirlerden; Melosira, Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema ve Surirella Sarisu ¢ayinda da goriilmiistiir. Caligma
alaninda 1. Istasyon erimis karsular1 tarafindan beslenen ve antropojenik etki gériilmeyen bdlge oldugundan burada
Cyclotella meneghiniana, Cymbella helvetica, Melosira italica, Ulnaria ulna, Cladophora fracta, Chrococcus sp.,
Closterium sp., Oedogonium sp. Pediastrum dubium, Scenedesmus sp., Zygnema sp, Lyngbya sp., Spirulina subsalsa,
Gymnodium sp. ve Trachelomonas sp. taksonlar1 belirlenmemistir. Buna karsin deniz seviyesine ¢ok yakin olan, yerlesim
yeri iginden gecen ve aritma tesisi ¢ikis suyunu alan ii¢iincii istasyonda ise Pediastrum dubium, Spirulina subsalsa ve
Trachelomonas sp. taksonlar1 goriilmiistiir.

Tablo 1 de belirlenen Oscillatoria tiirleri, Pediastrum tiirleri, Cyclotella tiirleri, Diatome tiirleri, Synedra tiirleri,
Achnanthes tiirleri, Cymbella tiirleri, Pinnularia tiirleri, Gomphonema tiirleri, ve Nitzschia tiirleri Ankara Cayinda (Atici
ve Akiska, 2005) kirlilige adapte olmus tiirler olarak belirlenmis organizmalardir.
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Antropojen kaynakli kirlilik ile organik ve inorganik artiklar tathisu kaynaklarina karigir. Organik atiklarin
anaerob veya aerob olarak pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan fosfat ve azot bilesikleri algler i¢in 6nemli bir besin kaynag:
olugturmaktadirlar (Hellawell, 1986; Zhuzbayeva ve Atici, 2016). Bu durum tatlhi sularda bazi tiirlerin hizla gogalmasina
neden olur. Kirlilik toleransi olan tiirler hem temiz sularda hem de organik ve inorganik kirlilige maruz kalmis sularda
yasamini siirdiirebilirler. Temiz ortam tercihli tiirler ise yalnizca temiz kaynak sularinda yasamlarini siirdiirebilirler. Bu
calisma ile tatli su indikator algleri Sarisu ¢ayinda belirlenmeye calisilmis ve kirlilige toleransl algler belirlenmistir.
Ancak ileride bu su kaynaklarmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de belirlenerek ¢aligma desteklenirse daha verimli
sonuclara ulasilabilir.
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